












Image 1 

The ALMA Band-1 Receiver Cold cartridge Assembly developed by ASIAA. The 

Band 1 receiver cold cartridge is operated in a cryogenic cooled temperature at -258 

degree C. This would ensure the signal received from conical horn antenna (at the top) 

staying at a very low loss rate, while maintaining signal quality in the amplification 

process. The cartridge provides low-noise high-sensitivity capability. (Image Credit: 

ASIAA)



Image 2 

The ALMA Band-1 Warm Receiver Assembly developed by ASIAA cascaded with 

the cold cartridge that form the complete receiver front-end, which down-convert the 

weak astronomical radio signal for the back-end signal processing unit to further 

process and then become the data for astronomers. (Image Credit: ASIAA)



Image 3 

Caption: (Bottom left) ALMA telescopes located in the Atacama desert in Chile, (Top 

left) Receivers are installed in the back of the antenna, (Top middle) ALMA cryostat 

for ten receiver cold cartridges, (Right) The ALMA Band 1 receiver.  

Credit: ASIAA/NAOJ/ESO/S. Guisard(www.eso.org/~sguisard) 



圖一

圖為中研院天文所所主導研發的「ALMA 陣列望遠鏡第一頻段接收機」的低溫前級模

組，該模組需於極低溫（攝氏零下 258 度）及真空環境下操作，這可確保經最上方的圓

錐形的號角天線所接收的訊號損耗極低，同時在訊號放大過程中仍維持高品質訊號。 

中研院天文所主導國際團隊設計製作的「第一頻段接收機」取得 ALMA 認同，由其董事

會正式核可並授權開始量產，視為臺灣電波天文儀器開發技術達世界領導地位的象徵。

未來這批接收機將使 ALMA 望遠鏡可觀測宇宙距離倍增，因此可觀測的宇宙空間也能擴

展為目前的 8 倍之多。天文所團隊藉由臺灣提供實物製作的方式，使臺灣天文學界得以

觀測計畫競投取得 ALMA 此世界最先進天文儀器之使用權，亦為產學合作建立一個新里

程碑。 

ALMA 第一頻段接收機遠可觀測宇宙早期恆星誕生雲氣團，近可觀測鄰近恆星的行星系

統形成初始階段。ALMA 大型陣列望遠鏡以 66 座天線形成干涉儀，清晰度是哈伯太空望

遠鏡的十倍。 

圖片版權：中研院天文所 



圖二

圖為由中研院天文所主導研發之「ALMA 第一頻段接收機室溫前級模組」。與「低溫前級模

組」串接共同操作時，兩者組成一完整之「接收機前級系統」，將接收到的天體電波訊號予以

降頻，供後級信號處理單元進一步處理，成為天文學家所需的資料。 

圖片版權：中研院天文所 



圖三
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